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1.
Determine os tragos do plano @ paralelo ao plano a.

Dados
- 0 plano a € definido pelos pontos A, B e C;

- 0 ponto A, com 3 de abcissa e 4 de cota, pertence ao Bis, bissetor dos diedros impares;
- 0 ponto B, com -6 de abcissa e 4 de cota, pertence ao B2s, bissetor dos diedros pares;

- ponto C (-8; 4; -4);
- 0 plano 8 contém o ponto P (-2; 2; -6).
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0. Fundamento teérico P2

Dois planos sdo paralelos quando num dele existem duas
retas concorrentes que sejam paralelas a duas retas
concorrentes existentes no outro. Como nos pedem os
tracos do plano 8, sendo 8 paralelo ao plano @, convém
que a esteja definido por uma reta frontal e outra
horizontal para se poderem desenhar diretamente os
tracos do plano 8. Os dados fornecidos permitem desenhar
logo estas retas.

1. Colocagdo dos dados.

Marcam-se as projecOes dos pontos A, B, C e P: 0 ponto A
tera 4 de afastamento porque tem 4 de cota e pertence ao
B13 e 0 pontos B tera -4 de afastamento porque pertence
a0 B24 e tem 4 de cota.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Desenham-se as projecdes da reta h unindo as
projegdes homénimas do pontos A e B.

2.2. Desenham-se as projegdes da reta f unindo as
projegdes homonimas do pontos A e C.

2.3. Desenha-se, a passar no ponto P, uma reta, r,
paralela a uma das anteriores. Escolheu-se desenhar a reta
r paralela a reta f.

2.5. Determina-se o trago horizontal, Hr, da reta r.

3. Resultado final.

3.1. Desenha-se, passando em Hr1, h® paralelo a hi.

3.2, Marcam-se as projegdes do ponto N, no eixo X, onde
0s tragos de @ se vao intersetar.

3.3. Desenha-se, passando em N2, f@ paralelo a f2 e r2.
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f
2.

Determing, graficamente, a amplitude do angulo
formado pelas retas p e f, concorrentes no ponto B.

p1=p2

B2

Dados G

- areta p de perfil é definida pelo ponto A (2; 4; 2)
e B com 2 de afastamento e 5 de cota;

- a reta f € frontal e faz 45°, de abertura para a
direita, com o Plano Horizontal de Projegdo.

0. Fundamento tedrico

A determinacdo da amplitude do angulo formado por
duas retas concorrentes encontra-se colocando ou frontal
ou horizontal o plano que as duas retas definem. Ci=Cr fi

Po=Bo

Na primeira proposta de resolugdo coloca-se horizontal
esse plano, rebatendo-o sobre o plano horizontal @. A
charneira do rebatimento € a reta e, definida pelos pontos
A e C que sdo, respetivamente, os pontos de intersecdo

das retas p e f com o plano w. "
R
Na segunda resolucdo coloca-se frontal o plano das

retas p e f rebatendo-o sobre o plano frontal ¢ que o
contém a reta f. 54

1. Colocagao dos dados.

Marcam-se as projecGes dos pontos A e B, as projecoes da
reta p, que eles definem, e as projecdes da reta frontal, f,
que contém o ponto B.

. Br
2. Processo de resolugdo 1 (desenho de cima). /
2.1. Desenha-se, a passar no ponto A, o trago frontal, fw,
do plano horizontal @ e determinam-se as projecdes do
ponto C, o ponto onde a reta f interseta o plano .
2.2, Desenham-se as projedes da reta e, a reta de
intersecdo do plano @ com o plano definido pelas retas p e
f. Esta reta, definida pelos pontos A e C, € a charneira do
rebatimento do plano das reta p e f sobre o plano w e, por
i50, €e1=eR.
2.3. Os pontos A e C, por pertencerem ao €ixo e, estdo,
em rebatimento, coincidentes com as suas projecOes
horizontais: AR=A1 e CR=Ci1.
2.4. Rebate-se 0 ponto B pelo método do triangulo de
rebatimento. A cota deste ponto, para o rebatimento, é a
sua cota em relagdo ao trago frontal do plano horizontal .
2.5. Desenham-se fr e pr, as projecdes rebatidas das
retaspef.

2, Processo de resolucao 2 (desenho de baixo).

2.1, Desenha-se he a coincider com f1. A charneira do
rebatimento €, assim, a reta f e, por isso, fr=f2 & BR=B2.
2.2, Rebate-se 0 ponto A com o triangulo de rebatimento
e define-se pr unindo Ar com Br. Para este rebatimento o
afastamento a considerar para o ponto A € o afastamento
em relagdo ao traco horizontal do plano frontal @.

3. Resultado final.

A amplitude do angulo entre as retas p e f €, em qualquer
das resolugdes, a amplitude do angulo entre fr € pr.

(i

Ai=Ar

p1=p2

E1=€RrR

fi=(ho)

Ao=Bo
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3.

Represente, pelas suas projecdes, uma piramide
regular de base triangular [ABC] situada num plano
de rampa .

Identifique, a trago interrompido, as linhas invisiveis
do sdlido.

Dados

- vértice A (5; 3; 6);

- 0 trago horizontal do plano @ tem 9 de
afastamento;

- 0 vértice B tem 3 de abcissa e 8 de afastamento;
- 0 vértice C tem abcissa negativa;

- 0 vértice V do solido pertence ao Plano Horizontal
de Projegdo.

1. Colocagao dos dados.
Marcam-se as projecdes do ponto A, a projecdo horizontal,
B1, do ponto B, e hw, 0 trago horizontal do plano w.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Para encontrar a projegdo frontal, B2, do ponto B:
2.1.1, Desenham-se, no plano , as projegdes de uma
reta, a, que contém os pontos A e B: A1 e B1 definem
a1, as projecbes do trago horizontal desta reta tém Ha1
em hw e Ha2 no eixo X, e a2 desenha-se unindo A2 com
Haz.

2.1.2, Marca-se B2 sobre az.

2.2.Para se poder desenhar o triangulo [ABC] em

dimenséo real:

2.2.1. Rebate-se 0 plano @ sobre o plano horizontal de
projecdo: tomou-se, como charneira, o traco horizontal
do plano de rampa e, por isso, teremos hw=hwr.

2.2.1, Rebate-se o ponto A usando o processo do
triangulo de rebatimento.

2.2.3. Rebate-se 0 trago horizontal, Ha, da reta a, que
tem, por pertencer a charneira, Hai=Har.

2.2.4, Desenha-se ar unindo Har e Ar.

2.2.5. Marca-se, a partir de Bz e perpendicularmente a
chameira, Br sobre ar.

2.2.6. Determina-se Cr, 0 vértice C no plano rebatido,
construindo o triangulo equilétero [Ar Br Cr].

2.3. Determinam-se as projecdes do vértice C e do ponto

0. Usou-se, para isso, uma reta auxiliar, b, o seu trago

horizontal, Hb, e os pontos A e D situados nessa reta.

2.4.Para marcar o ponto V, o vértice da piramide,
desenha-se, a passar em O, uma reta, p, perpendicular ao

plano de rampa. Esta reta p, de perfil, sera perpendicular a

uma reta, s, também de perfil, do plano @ e, por isso,

precisamos de rebater estas duas retas, agora contidas no
plano de perfil m e tendo hn como charneira:
2.4.1. Marcou-se hn=hnr' porque se vai rebater o
plano n sobre o plano horizontal de projecao.
2.4.2. Determina-se Or', 0 rebatimento do centro da
base.
2.4.3. Marcou-se Hsr'=Hs1 porque Hs pertence a
charneira hn.
2.4.4. Desenhou-se sr' e, perpendicularmente a esta
projecdo da reta s em rebatimento, tracou-se pr' a
passar em OR'".
2.4.5, Determinaram-se as projecdes do trago horizontal
da reta p, Hpr'=Hp1 e Hp2. Como o enunciado indica
que o vértice V pertence ao plano horizontal de projecéo,
entdo o trago horizontal, Hp, da reta p coincide com o
vértice da piramide: Hp1=V1 e Hp2=Va.

3. Resultado final.

Desenham-se as projecGes da piramide identificando, com

traco interronpido, as arestas invisiveis: tendo a base maior

cota e maior afastamento que o vértice V, o tridngulo
[ABC] sera visivel em ambas as projegoes.
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4.

Represente, em axonometria clinogonal cavaleira, uma forma tridimensional composta por dois prismas regulares de bases
quadrangulares.

Destaque, no desenho final, apenas o tracado das arestas visiveis do sdlido.

Dados

Sistema axonométrico:

- a projecdo axonométrica do eixo y faz um angulo de 150° com a projecdo do eixo z e um amgulo de 120° com a
projecdo do eixo x;

- a inclinacdo das retas projetantes com o plano axonométrico é de 55°.

Nota - Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para cima, e o eixo X, orientado

positivamente, da direita para a esquerda.
Prismas quadrangulares regulares:
- 0s dois prismas sdo iguais e tém 8 de altura.

Prisma 1:
- as bases do prisma sdo frontais;
- o ponto R (9; 10; 8) e 0 ponto S (5; 10; 8) definem a aresta de maior cota, da base com maior afastamento.

Prisma 2:
- as bases do prisma sdo horizontais;
-oponto S e o ponto T (1; 10; 8) definema aresta de maior afastamento, da base de maior cota.
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