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Questao 1

Determine os tragos do plano n que contém o
ponto P e € paralelo ao plano a.

Dados

- 0 plano a € definido pelas rectas a e b;

- a recta a contém o ponto S(3; 5; 3);

- as projecedes, horizontal e frontal, da recta a
fazem, com o eixo X, angulos de 45°, de
abertura para a direita, e de 30°, de abertura
para a esquerda, respectivamente;

- a recta b pertence ao plano bissector do
diedros impares, B13, e a sua projeccao frontal
faz, com 0 eixo X, um angulo de 30° de
abertura para a direita;

- 0 plano n contém o ponto P(-6; 3; -4).

Dois planos sdo paralelos se duas rectas concorrentes de um deles forem
paralelas a duas rectas concorrentes do outro. Esse par de rectas
concorrentes de cada plano pode ser o par de tragos de cada plano. E foi
isso que se fez na resolugdo que se apresenta: determinaram-se os
tragos frontal e horizontal do plano a e, depois, os tragos do plano n,
paralelos aos tragos homonimos de a.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do ponto S e as projecgdes da recta a que
contém este ponto.

- Marcam-se as projecgdes do ponto P.

2, Processo de resolugao.

2.1. Determinam-se as projecgdes do ponto Q, o trago da recta a no
plano bissector do diedros impares, B13. Este € o ponto de concorréncia
entreasrectaaeb.

2.2, Desenham-se, a passar no ponto Q, as projecgdes da recta b,
simétricas em relacdo ao eixo x porque b pertence ao Bu3.

2.3, Determinam-se as projecgdes dos pontos Fa e Ha, respectivamente
os tragos frontal e horizontal da recta a.

2.4, Determinam-se as projecges dos tragos frontal e horizontal da
recta b. Como b € passante, o0s seus tracos coincidem e situam-se no
eixo x. para simplificar as notagdes designou-se esse ponto por B.

2.5, Determinam-se os traos frontal e horizontal do plano a: ha resulta
da unido de B1 com Hat e fa encontra-se unindo B2 com Faz.

2.6. Desenha-se, a passar no ponto P, uma recta paralela a uma recta
qualquer do plano a, e determinam-se 0s seus tragos nos planos de
projeccdo. Podemos escolher, portanto, ou uma recta horizontal paralela
a0 traco ha, ou uma recta frontal paralela a fa, ou uma recta obliqua
paralela a recta a, ou uma recta obliqua paralela a recta b.

Na resolucdo apresentada desenhou-se uma recta horizontal: h1 // ha e
h2 // x. E determinou-se o seu trago frontal, Fh, que, por mero acaso,
tem Fhi=Haz.

3. Resultado final.

b2 Desenham-se, a trago grosso, os tragos do plano m:
- fn, a passar em Fh2 e paralelo a fa (fn vai intersectar o eixo x no
ponto K);
- hn, a passar em K e paralelo a ha (ou paralelo a h1).
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Questao 1

Determine os tragos do plano n que contém o
ponto P e € paralelo ao plano a.

Dados

- 0 plano a € definido pelas rectas a e b;

- a recta a contém o ponto S(3; 5; 3);

- as projecedes, horizontal e frontal, da recta a
fazem, com o eixo X, angulos de 45°, de
abertura para a direita, e de 30°, de abertura
para a esquerda, respectivamente;

- a recta b pertence ao plano bissector do
diedros impares, B13, e a sua projeccao frontal
faz, com 0 eixo X, um angulo de 30° de
abertura para a direita;

- 0 plano n contém o ponto P(-6; 3; -4).

Quando duas rectas concorrentes de um plano a forem paralelas a duas
rectas concorrentes de um plano n, entdo os planos a e n sdo paralelos
entre si.

Foi este conhecimento que se utilizou na resolugao que se apresenta:
para desenhar o plano n paralelo ao plano a desenharam-se as rectas a
e b do plano a e, depois, paralelas a estas, as rectas a' e b', do plano m;
por fim determinaram-se os tracos deste plano m a partir dos tragos das
rectasa'eb'.

1. Colocacao dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do ponto S e as projecgdes da recta a que
contém este ponto.

- Marcam-se as projecgdes do ponto P.

2, Processo de resolugdo.

2.1, Determinam-se as projecgdes do ponto Q, o trago da recta a no
plano bissector do diedros impares, B13. Este € o ponto de concorréncia
entreasrectaaeb.

2.2, Desenham-se, a passar no ponto Q, as projeccdes da recta b,
simétricas em relacdo ao eixo x porque b pertence ao Bus.

2.3, Desenham-se, a passar no ponto P, as projecces das rectas a' e b’
paralelas as rectas a e b, respectivamente.

2.4, Determinam-se as projecgdes dos pontos Fa' e Ha', os tragos
frontal e horizontal da recta a'.

2.5. Determinam-se um dos tragos frontal e horizontal da recta b ou,
apenas, um deles. Na resolugdo apresentada determinou-se, apenas,
Fb', 0 trao frontal da recta b".

3. Resultado final.

Desenham-se, a trago grosso, os tragos do plano n:

- fn, a passar em Fa'2 e Fb'2, que vai intersectar o eixo x no ponto K;
- hn, a passar em K e Ha'.

geometria descritiva
augusto marcelino




EXAME NACIONAL DO
ENSINO SECUNDARIO

10° e 119 ano de escolaridade
(Dec.-Lei n® 74/2004 de 26 de Margo)
PROVA PRATICA DE

GEOMETRIA
DESCRITIVA A

PROVA 708/22 FASE
2010

Questio 2

Determine, graficamente, a amplitude do angulo
formado pelos planos & e 6.

Dados

- 0 plano & ¢ obliquo e os seus tracos, nos
planos de projeccdo, sdo coincidentes;

- 0 trago horizontal do plano & cruza o eixo x
num ponto com 6 de abcissa e faz um angulo
de 60°, de abertura para a esquerda, com
€55e Mesmo €ixo;

- 0 plano de topo 8 ¢ de topo, contém o ponto
R(-5; 6; 5) e faz um diedro de 50°, de
abertura para a esquerda, com o plano
horizontal de projecgdo.

Um dos processos para determinar o valor da amplitude do
diedro entre dois plano consiste em determinar a
verdadeira grandeza do angulo entre duas rectas
concorrentes, sendo uma das rectas perpendicular a
um dos planos e a outra recta perpendicular ao
outro plano. Foi esse o processo utilizado nesta
resolugdo.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do ponto de abcissa 6, a que chamamos K, e
desenha-se o trago horizontal e o trago frontal do plano 8.

- Desenham-se as projecgdes do ponto R, depois o trago frontal do
plano 8, 8, com o angulo indicado e, por fim, a passar em Rz, o trago
horizontal de 8, h®, perpendicular ao eixo X e a cruza-lo no ponto a
que chamamos N.

2. Processo de resolugao.

2.1, Desenham-se as projeccGes de um ponto P, qualguer.

2.2, Desenham-se, a passar no ponto P, as projeccdes de uma recta, a,
que seja perpendicular ao plano &: a2 perpendicular a fd e a1
perpendicular a hd.

2.3. Procede-se de modo semelhante para o tragado da recta b,
perpendicular ao plano 8: b2 perpendicular a f@ e ba perpendicular a h.
2.4, Determinam-se 0s tragos horizontais das rectas a e b,
respectivamente Ha e Hb.

2.5. Determina-se ha, o traco horizontal do plano definido pelas rectas
ae b, unindo Ha1 e Hba1.

2.6. Rebate-se o plano a e, por consequéncia, as rectas a e b, sobre o
plano horizontal de projecgdo. Apds este rebatimento as rectas € o
angulo que elas formam ficam, como pretendemos, na sua dimensao
real.

A charneira do rebatimento € ha e, por isso, teremos imediatamente,
ha=har, Ha1=Har e Hb1=Hbr. Para encontrar Pr usou-se 0 processo
do triangulo de rebatimento. Desenham-se, depois, ar e br, as posicoes
rebatidas das rectas a e b.

3. Resultado final.

Assinala-se, a trago grosso, um dos menores angulos formados por ar e
br: € essa a amplitude do diedro formado pelos planos & e 8.
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Questio 2

Determine, graficamente, a amplitude do angulo
formado pelos planos & e 6.

Dados

- 0 plano & € obliquo e os seus tragos, nos
planos de projeccdo, sao coincidentes;

- 0 trago horizontal do plano & cruza o eixo x
num ponto com 6 de abcissa e faz um angulo
de 60°, de abertura para a esquerda, com
€s5e Mesmo €ixo;

- 0 plano de topo 8 ¢ de topo, contém o ponto
R(-5; 6; 5) e faz um diedro de 50°, de
abertura para a esquerda, com o plano
horizontal de projecgdo.

Um dos processos para determinar o valor da amplitude do diedro entre
dois plano consiste em determinar o angulo entre duas rectas
concorrentes, sendo cada uma delas perpendicular a um dos
planos. Foi esse o processo utilizado nesta resolugdo.

1. Colocacdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do ponto de abcissa 6, a que chamamos K, e
desenha-se o trago horizontal e o trago frontal do plano .

- Desenham-se as projecgdes do ponto R, depois o trago frontal do
plano 8, f8, com o angulo indicado €, por fim, a passar em Rz, 0 trago
horizontal de 8, h8, perpendicular ao eixo X e a cruza-lo no ponto a
que chamamos N.

2. Processo de resolucdo.

2.1, Desenham-se as projeccOes de um ponto P, qualquer.

2.2. Desenham-se, a passar no ponto P, as projec¢des de uma recta, a,

que seja perpendicular ao plano 3: a2 perpendicular a fd e a1

perpendicular a hd.

2.3. Procede-se de modo semelhante para o tragado de outra recta, b,

mas esta perpendicular ao plano 8: b2 perpendicular a f8 e b1

perpendicular a h®.

2.4, Colocam-se as rectas a e b paralelas a um dos planos de projecgdo.

Na resolucdo apresentada colocaram-se as rectas paralelas ao plano

horizontal de projeccdo fazendo o rebatimento das rectas sobre um

plano horizontal, @, e determinando:

- a recta e, charneira do rebatimento, definida pelos pontos A e B;

- AR, Br e PR, as posicdes rebatidas dos pontos A, B e P, tendo-se
usado o tridngulo de rebatimento para este ltimo ponto;

- ar e br, as posicdes rebatidas das rectas a e b.

3. Resultado final.

Assinala-se, a trago grosso, um dos menores angulos formados por ar e
br: € essa a amplitude do diedro formado pelos planos & € 6.
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z - 0 plano & ¢ obliquo e os seus tracos, nos

PROVA PRATICA DE planos de projeccdo, sdo coincidentes;

GEOMETRIA - 0 trago horizontal do plano & cruza o eixo x
DESCRITIVA A num ponto com 6 de abcissa e faz um angulo
de 60°, de abertura para a esquerda, com
€s5e mesmo €ixo;

- 0 plano de topo 8 ¢ de topo, contém o ponto
R(-5; 6; 5) e faz um diedro de 50°, de
abertura para a esquerda, com o plano
horizontal de projecgdo.

Dados
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A amplitude do diedro de dois plano tem o mesmo
valor numérico que o angulo entre duas rectas,
concorrentes, em que cada uma delas é
perpendicular a um dos planos. Por isso, um dos
processos para determinar a amplitude do angulo pedido
consiste em desenhar, passando hum ponto qualquer,
duas rectas, uma perpendicular a um dos planos e a outra
perpendicular ao outro e, depois, determinar o angulo
entre essas duas rectas.

1. Colocacao dos dados.

- Marcam-se, com ahcissa 6, as projeccdes do ponto a que chamamos K.

- Desenha-se, a passar em K e com o angulo dado, hd, o traco
horizontal do plano & €, coincidente, f8, o trago frontal do mesmo
plano.

- Desenham-se as projecgdes do ponto R, o traco frontal do plano 8, f8,
com o angulo indicado €, a passar em Rz, o trago horizontal de 8, h8,
perpendicular ao eixo X € a cruza-lo no ponto a que chamamos N.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Desenham-se, em qualquer posicdo, as projeccdes de um ponto P.
2.2, Desenham-se, a passar no ponto P, as projecgdes de uma recta, a,
que seja perpendicular ao plano &: a2 perpendicular a fd e a1
perpendicular a hd.

2.3, Desenham-se, a passar também no ponto P, as projecces de outra
recta, b, agora perpendicular ao plano 9: b2 perpendicular a f0 e b1
perpendicular a h®.

2.4, Colocam-se as rectas a e b paralelas a um dos planos de projeccdo:
na resolucdo apresentada colocaram-se as rectas paralelas ao plano
frontal de projecgdo fazendo o rebatimento das rectas sobre o plano
frontal, ¢, que contém a recta b. A charneira do rebatimento €, assim,
essa recta b e, por isso, br=ba.

2.5. Rebate-se a recta a rebatendo dois dos seus pontos: o ponto P
que, por pertencer a charneira tem PR=P2, & um outro qualquer ponto
que se marque na recta, o ponto A nesta resolugdo, que se rebate
usando o tridngulo de rebatimento. Unindo Pr com Ar temos ar.

3. Resultado final.

Marca-se, a traco grosso, um dos menores angulos formados por ar e
br: € essa a amplitude do diedro formado pelos planos & e 6.
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Questao 3

Determine a sombra propria e a sombra real de
um prisma pentagonal regular, nos planos de
projeccao, de acordo com os dados abaixo
apresentados.

Ur fn=hn=frr=i1=i=ti=t=u1=w2 f5=hd PROVA PRATICA DE Ponha em destaque quer o contorno da sombra
GEOMETRIA real nos planos de projeccdo, quer as projecgdes
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1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes dos pontos O € A € o tragos do plano de
perfil, n, que os contém.

- Marcam-se, com abcissa =5, os tragos do plano de perfil da outra base.

- Indica-se a direcgdo luminosa convencional.

2. Processo de resolucao.

2.1, Projecgdes do prisma.

- Rebate-se 0 plano n e os pontos A e 0. Usou-se, como charneira, fn.

- Constroi-se, rebatido, o pentagono [ABCDE].

- Determinam-se, por contra-rebatimento, as projecdes frontais e as
projecges horizontais dos vértices do pentdgono [ABCDE].

- Desenham-se as arestas laterais do prisma que sdo segmentos de recta
fronto-horizontais porque o prisma € recto.

- Indicam-se os vértices da outra base do prisma, [A'B'C'D'E'].

- Desenham-se as projecdes do prisma com o tragado convencional:
com trago continuo grosso as aresta visiveis e com trago interrompido a
aresta [A2A'2], a (nica das invisiveis que ndo esta oculta por arestas
visiveis.

2.2, Determinagdo da linha separatriz.

- Marca-se um ponto P, qualquer, e desenham-se duas rectas a passar
nesse ponto: uma, dp, paralela a direcgdo luminosa, e outra, g,
paralela as arestas laterais do prisma.

- Determinam-se os pontos L e G onde as rectas dp e g intersectam o
plano n da base [ABCDE]. Os pontos L e G definem a recta i.
Note-se que a recta i € a recta de intersecgdo entre o plano de perfil n
e 0 plano definido pelas rectas dp e g.

- Rebatem-se 0s pontos L e G e a recta i, para 0 mesmo plano para
onde se rebateu a base [ABCDE].

- Desenham-se tr e UR, 0 rebatimento das rectas t e u. Estas rectas sdo
paralelas a recta i e devem passar em dois vértices da base [ABCDE]
de modo a que ndo intersectem essa base. Por isso, as rectas tr e
UR vao passar em Cr e ERr. (Como se trata de um prisma recto e a
direccdo luminosa € a convencional poderfamos desenhar,
directamente, tr e ur que tém, nestas codigdes, uma direccéo paralela
ao B13).

- As aresta laterais [CC'] e [EE'] pertencem a separatriz.

- Arecta t e a aresta lateral [CC'] definem um plano; a rectau e a
aresta lateral [EE'] definem outro plano. Ester dois planos vao definir
um corredor de luz/sombra que permite definir as faces do prisma que
estdo iluminadas ou em sombra e permitem indicar a linha separatriz.
Sabendo, também, que a base [ABCDE], situada do lado de onde
incide a luz, esta iluminada, e a face [A'B'C'D'E'], no lado oposto, esta
em sombra, a linha separatriz é [As Bs Cs C's D's E's Es As].

2.3. Sombra da linha separatriz.

Determinam-se as sombras de todos os pontos da separatriz e as

sombras dos segmentos de recta definidos por cada par de pontos em

sequéncia. Apenas o segmento de recta [AB] exige a sombra virtual de
um dos extremos, o que se fez determinando a sombra virtual Bv do
ponto B (poderia ter-se feito a do ponto A). Alguns pedagos da
separatriz estdo tapados com o sélido e, por isso, essas partes sdo
desenhadas em trago interrompido.

3. Resultado final.

3.1. Sombra propria.

Em sombra estdo as faces [AA"B"B], [BB'C'C], [AA'E'E] ¢ a base

[A'B'C'D'E'"]. Destas s6 sdo visiveis [BB'C'C] em projecdo frontal e

[AA'E'E] em projeccdo horizontal, que se identificaram com uma

mancha.

3.2. Sombra projectada (sombra real nos planos de projecgao).

Identifica-se a sombra real preenchendo-se a area limitada pela

separatiz e que ndo ¢ ocultada pelo prisma.
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Questio 4

Construa uma representacao axonométrica
ortogonal de uma forma tridimensional
composta por um prisma quadrangular regular e
por uma piramide triangular obliqua de base
regular, de acordo com os dados abaixo
apresentados.

Ponha em destaque, no desenho final, apenas o
tracado das arestas visiveis do solido resultante.

Dados

Sistema axonomeétrico

- trimetria: a projecgdo axonométrica do eixo y
faz angulos de 130° e de 120° com as
projeccOes dos eixos X e z, respectivamente.

Nota - Considere 0s eixos orientados em sentido directo: o
eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e 0 eixo X, orientado positivamente da direita para
a esquerda.

Solidos:
- 0s pontor R(5; 5; 11) e S(0; 5; 11) definem
uma aresta comum.

Prisma quadrangular regular:

- uma base esta situada no plano coordenado
horizontal xy;

- 0s pontos R e S definem a aresta de maior
afastamento da outra base.

Piramide triangular obliqua de base
regular:

- a base [RST] € paralela ao plano coordenado
horizontal xy, sendo T o ponto de maior
afastamento;

- 0 vértice da pirdmide coincide com o centro da
face de maior afastamento do prisma.

1. Colocagdo dos dados.

Marcam-se os eixos coordenados com os angulos
apresentados. Os outros dado sdo colocado com o
desenvolvimento da resolugdo.

2. Processo de resolugao.

2.1. Rebate-se o plano coordenado xy e faz-se a sua
translacdo, ao longo do eixo z, para a posiao Xr'yr.

2.2. Marcam-se, no referencial Xr yr, as coordenadas,
sem cota, dos pontos R e S, correspondentes a Rir' e Sir'.
Desenha-se, também, o tridngulo equilatero [R1rS1RT1R].
2.3. Rebate-se 0 eixo z e marca-se, em zr, a cota 11 do
plano o que contém a base superior do prisma e a base da
pirdmide. Tragam-se, depois, fw e po.

2.4. Desenha-se [PQRS], a base superior do prisma,
[RST], a base da pirdmide e, com cota nula, [OLMN], a
base inferior do prisma.

2.6. Determina-se U, o ponto médio da face [RSNM] do
prisma.

3. Resultado final.

Desenha-se, a trago grosso, as arestas visiveis do solido
final resultante da fusdo do prisma e da pirdmide.

geometria descritiva
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Or y

| Sir'

XR'

YR

1R

Utilizou-se, nesta resolugdo, o método dos cortes.

Dos pontos apresentados na resolucdo s6 R, S e T tém que manter esta designacdo porque assim sao chamados nos dados; todos os
outros podem tomar nomes diferentes dos que a solugdo indica ou podem, mesmo, ndo ser identificados com qualquer letra.



