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Questio 1

Determine as projecgdes da recta s
perpendicular a recta r.

Dados

- arecta r é definida pelo ponto A(0; 11; 7) e
pelo seu traco frontal F com 7 de abcissa e 2
de cota;

- arecta s, concorrente com a recta r, contém o
ponto P(0; 5; 2).

0. Fundamento tedrico

Duas rectas sdo perpendiculares se uma delas pertencer a um plano

perpendicular & outra. Por isso, a recta s sera perpendicular a recta r

se pertencer a um plano perpendicular a recta r.

Assim, a sequéncia de desenvolvimento da resolugdo do problema

sera:

- definir um plano, a que chamaremos a, que seja perpendicular a
recta r e que contenha o ponto P (porque a recta s pedida contém
este ponto);

- determinar o ponto I de intersecgdo entre a recta r e o plano a;

- definir a recta s pelos pontos P e I.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do pontos A, F(7; 0; 2) e P.

- Desenham-se as projeccdes da recta r.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Determinam-se 0s tragos do plano a perpendicular a recta r e

contendo o ponto P. Para isso:

2.1.1, Desenha-se, a passar no ponto P, a recta f, frontal, com f2
perpendicular a r2. (Também se pode usar uma recta horizontal e,
neste caso, seria h1 perpendicular a r1. Os passos seguintes, no
desenvolvimento da resolugdo, teriam as adaptagdes exigidas por
esta 0pGdo).

2.1.2. Determina-se 0 trago horizontal da recta f.

2.1.3. Desenha-se ha, o trago horizontal do plano a, a passar em
Hf1 e perpendicular a r1, e determinam-se as projecgGes do ponto
N, o ponto de interseccdo entre ha e o eixo x.

2.1.4. Desenha-se, depois, fa, o traco frontal desse plano,
perpendicular a r2 e a passar em Na.

2.2, Determina-se 0 ponto I de intersecgdo entre a recta r e o plano

a. Para isso:
2.2.1. Desenha-se o plano auxiliar B, de topo, a conter a recta r.
Este plano esta definido pelo seu traco frontal, fB, e pelo seu traco
horizontal, hp.
2.2.2. Determinam-se as projecgdes dos tracos da recta i, Hi e Fi,
as projeccdes desta recta, i1 e i2. Esta € a recta de intersecgdo entre
os planos a e B.
2.2,3. Determinam-se as projecges, I1 € Iz, do ponto I, 0 ponto de
interseccéio entre a rectai e a recta r.

3. Resultado final.

Desenham-se as projecces da recta s que estd definida pelos pontos
IeP.
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Questio 1

Determine as projecdes da recta s
perpendicular a recta r.

Dados

- a recta r ¢ definida pelo ponto A(0; 11; 7) e
pelo seu traco frontal F com 7 de abcissa e 2
de cota;

- arecta s, concorrente com a recta r, contém o
ponto P(0; 5; 2).

0. Fundamento tedrico

Duas rectas sdo perpendiculares se uma delas pertencer a

um plano perpendicular a outra. Por isso, a recta s sera

perpendicular a recta r se pertencer a um plano

perpendicular a recta .

Assim, a sequéncia de desenvolvimento da resolugdo do

problema seré:

- definir um plano, a que chamaremos @, que seja
perpendicular a recta r e que contenha o ponto P
(porque a recta s pedida contém este ponto);

- determinar o ponto I de interseccdo entre a recta r e o
plano a;

- definir a recta s pelos pontos P e I.

1. Colocagdo dos dados.
- Marcam-se as projecgdes do pontos A, F(7; 0; 2) e P.
- Desenham-se as projecdes da recta r.

2. Processo de resolugdo.
2.1, Desenham-se, a passar no ponto P, a recta f, frontal,
com f2 perpendicular a r2, e a recta h, horizontal, com h1
perpendicular a r1. Estas duas rectas f e h, concorrentes,
definem o plano a, perpendicular a recta r, plano este que
vai conter a recta s.
2.2, Determina-se o ponto I de intersecgdo entre a recta r
e 0 plano a. Para isso:
2.2.1. Desenha-se o plano auxiliar B, de topo, a conter a
recta r. Este plano so estd representado pelo seu trago
frontal, fp.
2.2.2, Determinam-se as projecgdes dos pontos B e C de
intersecgéo entre o plano B e, respectivamente, as rectas
feh.
Desenham-se, depois, as projecgdes de recta i definida
por estes dois pontos, B e C. Esta € a recta de
intersecgdo entre os planos a e B.
2.2.3. Determinam-se as projeccdes, It e I2, do ponto I,
0 ponto de interseccéo entre a rectai e arectar.

3. Resultado final.

Desenham-se as projecges da recta s que esta definida
pelos pontos I e P.
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Questio 1

Determine as projecdes da recta s
perpendicular a recta r.

Dados

- a recta r ¢ definida pelo ponto A(0; 11; 7) e
pelo seu traco frontal F com 7 de abcissa e 2
de cota;

- arecta s, concorrente com a recta r, contém o
ponto P(0; 5; 2).

0. Fundamento tedrico

As rectas r e s pedem-se concorrentes e, por isso, definem
um plano. Rebatendo esse plano sobre, por exemplo, o
plano horizontal de projeccdo, passamos a ter, nas figuras
rebatidas, a verdadeira grandeza de tudo o que esse plano
contém. Podemos desenhar, entdo, em rebatimento, a
recta s perpendicular a recta r.

Contra-rebatendo outro ponto da recta s podemos
desenhar, a passar no ponto P e nesse ponto, as
projeccdes pedidas da recta s.

1. Colocagao dos dados.
- Marcam-se as projecgdes do pontos A, F(7; 0; 2) e P.
- Desenham-se as projecgdes da recta r.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Determinam-se os tragos do plano definido pelo ponto

P e pela recta r. Chamou-se & a esse plano.

2.1.1. Desenha-se, a passar no ponto P, outra recta do
plano & e ficamos com o plano definido por duas rectas
concorrentes. Das muitas possibilidades de desenhar essa
outra recta, escolhemos desenhar uma recta frontal, f,
que vai ser concorrente com a recta r no ponto B.
2.1.2. Determinam-se 0s tragos das rectas f e r, por
onde irdo passar os tracos do plano 8. Determindmos,
apenas, o trago horizontal de recta f, Hf, porque o trago
frontal da recta r é o ponto F, um dado do problema.
2.1.3. Em F2 desenhamos 3, paralelo a f2, que vai
intersectar o eixo x no ponto K. Desenha-se, depois, hd
a passar em Hf1 e K.

2.2, Rebate-se o plano & sobre o plano horizontal de
projecgdo. A charneira €, assim, o trago horizontal do
plano e, por isso, hd=hdr. O traco frontal rebatido, fr,
obtém-se rebatendo F e K.

2.3. Rebate-se a recta f. Para isso rebate-se o seu trago

horizontal (Hfr=Hf1 porque Hf pertence a charneira) e

desenha-se fr paralela a for.

2.4. Rebatem-se os pontos P e B, que pertencem a recta

f, desenhando perpendiculares a charneira a partir de,

respectivamente, P1 e By, € até fr.

2.5. Rebate-se a recta r unindo, simplesmente, Br € Fr.

2.6. Desenha-se sr, perpendicular a rr e a passar em Pr.

2.7. Determina-se Ir na interseccdo entre sr € .

2.8. Determinam-se, por contra-rebatimento, I1 e I2, as

projecgdes do ponto I.

3. Resultado final.

Desenham-se as projecces da recta s que esta definida
pelos pontos I e P.
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Questio 1

Determine as projecdes da recta s
perpendicular a recta r.
Dados

- a recta r ¢ definida pelo ponto A(0; 11; 7) e
pelo seu traco frontal F com 7 de abcissa e 2 F2

S2

I2

A2

cota do ponto A em relacdo ao plano @

P2

r2,
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de cota;

- arecta s, concorrente com a recta r, contém o
ponto P(0; 5; 2).

0. Fundamento tedrico
As rectas r e s pedem-se concorrentes e, por isso, definem

y=z

um plano. Colocando esse plano horizontal (ou frontal) Fr=Fi=Fo
passamos a ter, na projecgdo horizontal (ou frontal), a
verdadeira grandeza de tudo o que esse plano contém.
Podemos, entdo, desenhar, na projeccdo horizontal (ou
frontal), a recta s perpendicular a recta r.

Na resolugdo apresentada escolhemos colocar horizontal o
plano definido pela recta r e pelo ponto P, usando o
processo dos rebatimentos.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do pontos A, F(7; 0; 2) e P.

- Desenham-se as projecgdes da recta r.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Desenha-se, a passar no ponto P, o plano horizontal
® para onde se vai rebater o ponto P e a recta r.

2.2, Determina-se a charneira para o rebatimento: € a
recta e, definida pelos pontos P e F, que resulta da
interseccdo entre o plano ® e o plano definido pela recta r
e pelo ponto P.

2.3. Rebatem-se 0 eixo e, 0 ponto P, os pontos Ae Fe a
recta r. SO foi necessario usar o tridngulo de rebatimento
para o ponto A.

2.4, Desenha-se sr a passar em Pr e perpendicular a rr.
2.5. Determinam-se Ir na intersecgdo de rr com sr.
2.6. Determinam-se, por contra-rebatimento, I1 e I2, as
projecgdes do ponto I.

3. Resultado final.

Desenham-se as projecces da recta s que esta definida
pelos pontos I e P.
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Questio 2
Determine as projecgdes do triangulo [LMN].

Dados

- 0 tridngulo esta situado no 1° diedro;

- 0 ponto L(4; 2; 4) é um dos vértices do
tridngulo;

- 0 lado [LM] é frontal e mede 7 cm;

- 0 lado [MN] ¢ de perfil, tem -1 de abcissa e
faz 50° com o plano horizontal de projeccdo;

- 0 lado [LN] mede 8 cm;

- 0 ponto N € o vértice de menor cota.
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0. Fundamento tedrico

0 tridngulo [LMN] assenta num plano, a que chamamos @,
obrigatoriamente obliquo porque contém uma recta frontal, f, a qual
pertence o lado [LM] do tridngulo, e uma recta de perfil, p, a qual
pertence o lado [MN]. Como se percebe, estas rectas sdo
concorrentes no ponto M.

Para desenhar as projecgdes do tridngulo iremos:

- rebater o plano obliquo, a, que o contém;

- desenhar o poligono, em rebatimento, na sua verdadeira grandeza;
- por contra-rebatimento, encontrar as projecgdes da figura.

1. Colocagéo dos dados.

- Marcam-se as projeccdes do ponto L.

- Desenha-se, a passar em L1, a projecgdo horizontal, f1, da recta
frontal que suporta o segmento de recta [LM].

- Desenham-se, com absissa -1, as projecgOes pi e p2 da recta de
perfil p.

Os restantes dados do problema s6 podem ser colocados durante o

desenvolvimento da resolugdo.

2. Processo de resolugdo.

2.1, Determinam-se as projecces do ponto M:

- M1 na intersecgdo entre o f1 e ps;

- M2 sobre p2, a 7 cm de L2 e com cota positiva.

Temos também, agora, a projecgdo frontal, f2, da recta f.

2.2, Determinam-se as projecces do traco horizontal, Hf, da recta f.
2.3. A recta de perfil p esta definida pelo ponto M e pela sua direccéo
(faz 50° com o plano horizontal de projeccdo e, para respeitar os
outros dados do problema, tem o trago horizontal com afastamento
positivo).

Para determinar o traco frontal, Fp, e o traco horizontal, Hp, desta
recta desenhou-se o plano n, de perfil, a conté-la e fez-se o seu
rebatimento sobre o plano frontal de projeccéo (pr faz 50° com hnr).
Determinam-se, assim, 0s tragos, rebatidos, da recta p e, por
contra-rebatimento, determinam-se as projecces destes pontos.

2.3. 0 trago horizontal do plano a que contém o triangulo passa em
Hf1 e Hps; o traco frontal desse plano passa em Fpz e € paralelo a fa.
Cruzam-se no ponto do K do eixo x.

2.4. Rebate-se, usando ha como charneira, o plano a, a recta f, a
recta p, o ponto L e 0 ponto M.

2.5. Determina-se Nr', sobre pr,, a 8 cm de Lr..

2.6. Contra-rebate-se o ponto N obtendo-se, primeiro, N1 sobre p1 e,
depois, N2, passando pela posicdo Nk sobre o primeiro rebatimento da
recta de perfil.

3. Resultado final.
Desenham-se, a trago grosso, as projeccdes do triangulo [LMN].



EXAME NACIONAL DO
ENSINO SECUNDARIO

10° e 119 ano de escolaridade
(Dec.-Lei n® 74/2004 de 26 de Margo)
PROVA PRATICA DE

GEOMETRIA
DESCRITIVA A

PROVA 708/12 FASE
2010

Questao 2
Determine as projecsdes do triangulo [LMN].

Dados

- 0 tridngulo estd situado no 1° diedro;

- 0 ponto L(4; 2; 4) é um dos vértices do
triangulo;

- 0 lado [LM] é frontal e mede 7 cm;

- 0 lado [MN] é de perfil, tem -1 de abcissa e
faz 50° com o plano horizontal de projeccdo;
- 0 lado [LN] mede 8 cm;
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- 0 ponto N € o vértice de menor cota.
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0. Fundamento tedrico

0 triangulo [LMN] assenta num plano, obrigatoriamente obliquo
porgue contém uma recta frontal, f, & qual pertence o lado [LM] do
triangulo, e uma recta de perfil, p, a qual pertence o lado [MN]. Para
desenhar as projeccdes do tridngulo iremos:

- rebater o plano obliquo que o contém;

- desenhar o poligono, em rebatimento, na sua verdadeira grandeza;
- encontrar, por contra-rebatimento, as projecsdes da figura.

1, Colocagao dos dados.

- Marcam-se as projecgdes do ponto L.

- Desenha-se, a passar em Li, a projeccdo horizontal, 1, da recta
frontal que suporta o segmento de recta [LM].

- Desenham-se, com absissa -1, as projeccdes da recta de perfil p.

2. Processo de resolugdo.

2.1. Determinam-se as projecgdes do ponto M: Mz na intersecgdo
entre o f1 e p1 e M2 sobre p2, a 7 cm de L2 e com cota positiva.
Temos também, agora, a projeccdo frontal, f2, da recta f.

2.2. Desenha-se 0 plano para onde vamos rebater o triangulo:
escolhemos o plano horizontal, ®, que passa em L e, assim, ficaremos,
apds o rebatimento, com o tridngulo em verdadeira grandeza na
projeccdo horizontal. A charneira do rebatimento sera a recta e definida
por L e 0. Deste ponto O s6 temos Oz.

2.3. Para determinar a projecgdo horizontal do ponto O desenhou-se o
plano n, de perfil, a conter p, e fez-se o seu rebatimento sobre o plano
frontal de projecgdo (pr faz 50° com hnr). Em pr marca-de Or €, por
inversao do rebatimento, determinam-se Ox.

2.4, Rebate-se e, L, M, O e p, em torno da charneira e e temos e,
Lr, Mr;, Or € pr.

2.5. Determina-se Nr;, sobre pr', a 8 cm de Lr..

2.6. Contra-rebate-se o ponto N obtendo-se, primeiro, N1 sobre p1 e,
depois, N2, com passagem intermédia por N situado sobre pr.

3. Resultado final.
Desenham-se, a trago grosso, as projecgoes do tridngulo [LMN].
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Questio 2
Determine as projecgdes do triangulo [LMN].

Dados

- 0 tridngulo esta situado no 1° diedro;

- 0 ponto L(4; 2; 4) é um dos vértices do
tridngulo;

- 0 lado [LM] é frontal € mede 7 cm;

- 0 lado [MN] ¢ de perfil, tem -1 de abcissa e
faz 50° com o plano horizontal de projeccdo;

- 0 lado [LN] mede 8 cm;

- 0 ponto N € o vértice de menor cota.
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0. Fundamento tedrico

0 tridngulo [LMN] assenta num plano, a que chamamos @,

obrigatoriamente obliquo porque contém uma recta frontal, f, a qual

pertence o lado [LM] do tridngulo, e uma recta de perfil, p, a qual

pertence o lado [MN]. Como se percebe, estas rectas sdo

concorrentes no ponto M.

Para desenhar as projecgdes do tridngulo iremos:

- rebater, sobre o plano fontal de projeccdo, o plano obliquo, @, que o
contém;

- desenhar o poligono, em rebatimento, na sua verdadeira grandeza;

- por contra-rebatimento, encontrar as projecgdes da figura.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projeccoes do ponto L.

- Desenha-se, a passar em Ls, a projeccdo horizontal, f1, da recta
frontal que suporta o segmento de recta [LM].

- Desenham-se, com absissa -1, as projecgdes p1 e p2 da recta de
perfil p.

Os restantes dados do problema s6 podem ser colocados durante o

desenvolvimento da resolugdo.

2. Processo de resolugéo.

2.1, Determinam-se as projecgdes do ponto M:

- M1 na intersecgdo entre o f1 e ps;

- M2 sobre p2, a 7 cm de L2 e com cota positiva.

Temos também, agora, a projeccdo frontal, f2, da recta f.

2.2, Determinam-se as projecgdes do trago horizontal, Hf, da recta f.
2.3. A recta de perfil p esta definida pelo ponto M e pela sua direccdo
(faz 50° com o plano horizontal de projeccdo e, para respeitar os
outros dados do problema, tem o trago horizontal com afastamento
positivo).

Para determinar o traco frontal, Fp, e o trago horizontal, Hp, desta
recta fez-se a tripla projeccéo da recta: determinou-se Ms marcando o
afastamento de M a partir do eixo z e desenhou-se, depois, ps a fazer
50° com x. Determinam-se Fp3 e Hps e, de seguida, Fpz, Fp1, Hpz, e
Hp1.

2.3. 0 traco horizontal do plano @ que contém o tridngulo passa em
Hf1 e Hps; o trago frontal desse plano passa em Fp2 e é paralelo a fa.
Cruzam-se no ponto do K do eixo x.

2.4. Rebate-se, usando fa como charneira, o plano a, a recta f, a
recta p, 0 ponto L e o ponto M.

2.5. Determina-se N, sobre pr, a 8 cm de Lr.

2.6. Contra-rebate-se 0 ponto N obtendo-se, primeiro, N2 sobre p2 e,
depois, N2, passando pela posicdo N3 na terceira projeccdo ps da
recta de perfil p.

3. Resultado final.

Desenham-se, a traco grosso, as projecces do triangulo [LMN].
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Questao 3

Represente, pelas suas projecgdes, o solido
resultante da sec¢do produzida pelo plano de
topo ® num cone de revolugdo, de acordo com
os dados abaixo apresentados.

Ponha em destaque, a trago mais forte, a parte
do cone delimitada pelo plano secante e pelo
plano da base.

Preencha a tracejado a projeccdo visivel da
seccao.

Dados

- a base esta contida num plano horizontal;

- 0 vértive V(0; 6; 10) e o ponto A(5; 6; 2)
sdo os extremos de uma das geratrizes do
contorno aparente frontal;

- 0 plano de topo 8 contém o ponto médio do
eixo do cone e € paralelo a geratriz [AV].

Utilizou-se, nesta resolucdo, o método das geratrizes

que consiste em:

- desenhar varias geratrizes do cone;

- determinar os pontos de interseccdo entre essas
geratrizes e o plano secante.

Devem escolher-se, sempre, as geratrizes dos contornos

aparentes; e se 0 plano seccionar a base do cone

determinam-se, também, os pontos onde o plano secante

intersecta a base.

0s pontos da seccdo sdo, aqui, referenciados com nimeros

cuja ordem indica a sequéncia pela qual sdo determinados.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes dos pontos A e V.

- Desenha-se, a passar em Az, o trago frontal do plano
horizontal, a que chamamos @, que contém a base.

0 plano secante 8 so pode ser colocado depois de
desenhado o eixo do cone.

2. Processo de resolugao.

2.1, Determinam-se as projecgdes do ponto O, traca-se a
projeccdo horizontal da circunferéncia que limita a base do
cone (e que € o contorno aparente horizontal do cone),
marcam-se as projecsdes do ponto B, o outro extremo do
didmetro fronto-horizontal da base, e desenha-se, por fim,
0 contorno aparente frontal do solido: [V2A2B2].

2.2, Determina-se o ponto médio, M, do eixo [VA].

2.3. Desenha-se o traco frontal do plano 8, paralelo a
[V2A2]. N&o é necessario o trago horizontal do plano.

2.4, Determina-se a intersecgdo do plano 8 com a geratriz
[VB]: é o ponto 1 da secgdo.

2.5. Determinam-se os pontos de interseccdo da
circunferéncia da base com o plano secante 8: sdo os
pontos 2 e 3 da secgdo.

2.6. Desenham-se as geratrizes gc e go que contém os
pontos C e D da base. Estas geratrizes sdo aleatorias mas
devem situar-se para a esquerda do eixo. E devem
afastar-se da posicdo de perfil para diminuir os erros de
tracado. Determinam-se, depois, 0s pontos de interseccdo
destas geratrizes com o plano 8: sdo os pontos 4 e 5 da
Seccao.

2.7. Desenham-se as geratrizes ge e gr que contém os
pontos E e F da base. Estas geratrizes s3o, como as
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anteriores, aleatorias e devem situar-se, agora, para a
direita do ponto M e afastar-se, também, da posicdo de
perfil para diminuir os erros de tragado. Determinam-se, de
seguida, 0s pontos de intersecgdo as geratrizes ge e gr
com o plano ©: sdo os pontos 6 e 7 da secgdo.

Por pura comodidade colocaram-se os pontos E e F na
mesma abcissa do ponto 1 da secgdo.

3. Resultado final.
3.1. Desenha-se,a traco grosso, a projeccao frontal do
solido resultante da secgdo: [12 725232D2F2B212].

3.2. Desenham-se, a traco grosso, as partes visiveis do

contorno aparente horizontal:

- a projeccdo do segmento de recta [2131];

- a projeccdo horizontal [2141 611171 51 31] do segmento
de parabola resultante da seccéo;

- 0 arco de circunferéncia [21 C1 E1 B1 F1 D1 31].

3.3. Preenche-se, com tracejado, a area visivel da seccéo.

Esta area € visivel, apenas, na projeccdo horizontal.

Bi
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Questao 3

Represente, pelas suas projecgdes, o solido
resultante da sec¢do produzida pelo plano de
topo ® num cone de revolugdo, de acordo com
os dados abaixo apresentados.

Ponha em destaque, a trago mais forte, a parte
do cone delimitada pelo plano secante e pelo
plano da base.

Preencha a tracejado a projeccdo visivel da
seccao.

Dados

- a base esta contida num plano horizontal;

- 0 vértive V(0; 6; 10) e o ponto A(5; 6; 2)
sdo os extremos de uma das geratrizes do
contorno aparente frontal;

- 0 plano de topo 8 contém o ponto médio do
eixo do cone e € paralelo a geratriz [AV].

Utilizou-se, nesta resolugdo, o método dos planos

secantes paralelos a base que consiste em:

- desenhar varios planos auxiliares paralelos a base do
cone;

- determinar as circunferéncias resultantes das varias
secgdes provocadas no cone por esses planos;

- determinar os pontos de intersecgdo entre o plano
secante e essas circunferéncias.

Além dos pontos da secgdo assim determinados, devem

determinar-se, também, os pontos onde o plano secante

intersecta as geratrizes dos contornos aparentes e onde o

plano secante intersecta a base, se esta tltima situagdo

acontecer.

Os pontos da secgdo so, no desenho, referenciados com

ndmeros cuja ordem indica a sequéncia pela qual sdo

determinados.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se as projecgdes dos pontos A e V.

- Desenha-se, a passar em Az, o trago frontal do plano
horizontal, a que chamamos @, que contém a base.

0 plano secante 8 s6 pode ser colocado depois de

desenhado o eixo do cone.

2. Processo de resolugio.

2.1, Determinam-se as projecges do ponto O, traca-se a
projeccdo horizontal da circunferéncia que limita a base do
cone (e que € o contorno aparente horizontal do cone),
marcam-se as projecsdes do ponto B (0 outro extremo do
didmetro fronto-horizontal da base) e desenha-se, por fim,
0 contorno aparente frontal do solido: [V2A2B2].

2.2, Determina-se o ponto médio, M, do eixo [VA].

2.3. Desenha-se o traco frontal do plano 8, paralelo a
[V2A2]. N&o é necessario o trago horizontal do plano.

2.4, Determina-se a intersecgdo do plano 8 com a geratriz
[VB]: é o ponto 1 da secgdo.

2.5. Determinam-se os pontos de intersecgdo da
circunferéncia da base com o plano secante 8: séo os
pontos 2 e 3 da secgdo.

2.6. Desenha-se o plano a, paralelo ao plano da base do
cone, e determinam-se as projeccdes:

- do ponto C' onde a intersecta [VO], o eixo do cone;
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- do ponto C onde a intersecta [VB], uma das geratrizes;

- da circunferéncia [c], com raio [C'C], que resulta da sec¢do
provocada pelo plano @ no cone;

- dos pontos 4 e 5, os pontos de interseccdo entre o plano
secante e a ciscunferéncia [c].

2.7. Desenha-se o plano B, paralelo ao plano da base do cone, e

determinam-se os pontos 6 e 7 da secgdo procedendo de modo

semelhante ao descrito em 2.6. para o plano a.

3. Resultado final.
3.1, Desenha-se, a traco grosso, a projeccdo frontal do sélido
resultante da secgéo: [12 725232 B212].

3.2. Desenham-se, a trago grosso, as partes visiveis do contorno

aparente horizontal:

- a projeccdo do segmento de recta [2131];

- a projeccao horizontal [21 416111 71 51 31] do segmento de
parabola resultante da seccdo;

- 0 arco de circunferéncia [21 B1 31].

3.3. Preenche-se, com tracejado, a drea visivel da secgdo. Esta

area € visivel, apenas, na projeccdo horizontal.
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Questao 4

Construa uma representacao axonomeétrica
ortogonal de uma forma tridimensional
composta por dois prismas regulares, de acordo
com 0s dados abaixo apresentados.

Ponha em destaque, no desenho final, apenas o
tracado das linhas visiveis do sdlido resultante.

Dados

Sistema axonométrico

- dimetria: a projeccdo axonométrica do eixo x
faz angulos de 125° com os eixos y e z.

Nota - Considere os eixos orientados em sentido directo: o
€ixo 2z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e 0 eixo X, orientado positivamente da direita para
a esquerda.

Prisma hexagonal regular:
- duas faces sao horizontais;

- a face de menor cota esta contida no plano
coordenado Xxy;

- 0 ponto A com 2 de abcissa 4 de afastamento
e 0 ponto B com 2 de abcissa e 10 de
afastamento definem uma aresta dessa face;

- uma das bases esta contida no plano
coordenado de perfil yz.

Prisma quadrangular regular:

- uma base esta contida no plano coordenado
horizontal xy;

- 0 ponto P com 2 de abcissa 6 de afastamento
e 0 ponto Q com 2 de abcissa e 8 de
afastamento definem a aresta de menor
abcissa dessa base;

- a outra base esta contida no plano da face de
maior cota do prisma hexagonal.

Utilizou-se, nesta resolugdo, o método dos cortes. Das
variantes que este método permite, e porque a figura
pedida tem dimensdes generosas, optou-se por expandir
as construcdes por toda a folha, com o minimo de
sobreposicOes, para tornar mais facil a leitura da resoluggo.
Para sequir, na resolucdo, a sequéncia dos dados do
problema, fez-se o rebatimento, e a respectiva translagdo,
dos planos coordenados xy e yz.

Dos pontos apresentados na resolugdo sé A, B, P e Q tém
que manter esta designagéo porque assim sdo chamados
nos dados; todos os outros podem tomar nomes diferentes
dos que a solugdo indica ou podem, mesmo, ndo ser
identificados com qualquer letra.

1. Colocagdo dos dados.

- Marcam-se 0s eixos coordenados com 0s dngulos
apresentados.

Os outros dados so pode ser colocado com o
desenvolvimento da resoluggo.

2. Processo de resolugao.
2.1, Rebate-se 0 plano coordenado xy e faz-se a sua
translagdo, ao longo do eixo z, para a posicao Xr Y.
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2.2. Marcam-se, no referencial Xr'yr, as coordenadas 2 e
4 do ponto A e 2 e 10 do ponto B e desenham-se Ar e
Br. Por contra-rebatimento determinam-se, depois, no
referencial xy, as perspectivas A e B destes pontos.
Note-se que A e B sdo pontos que pertencem:

- a face lateral [ABHG] do prisma hexagonal, que assenta
no plano xy;

- a base [ABCDEF] do mesmo prisma, que ¢ paralela ao
plano yz.

2.3. Marcam-se, no eixo y, a partir das perspectivas dos
ponto A e B, os pontos G e H que pertencem a base
[GHIJKL] assente no plano yz.

2.4, Rebate-se o plano coordenado yz e faz-se a sua
translagéo, ao longo do €ixo z, para a posigao yr zr".
2.5. Colocam-se Gr e Hr" sobre yr" € constroi-se o
hexagono correspondente a base que assenta no plano yz.
2.6. Faz-se 0 contra-rebatimento desse hexagono e
determina-se a sua perspectiva [GHIJKL] no referencial
yz.

2.7. Determina-se a perspectiva [ABCDEF] da base do
prisma que assenta no plano de perfil n.

2.8. Marcam-se as coordenadas dos pontos P € Q no
referencial xr'yr.. Constrdi-se, neste referencial, o
quadrado [Pr Qr Rr' Sr'] que corresponde & base de
menor cota do prisma quadrangular e determina-se, por
contra-rebatimento, a perspectiva [PQRS] deste
quadrado.

2.9, Constrdi-se a perspectiva [TUVX] da outra base do
prisma quadrangular, que se situa no plano horizontal @
que contém a face lateral de maior cota do prisma
hexagonal.

3. Resultado final.
Desenha-se, a trago grosso, as arestas visiveis do solido
final resultante da fusdo dos dois prismas.





