OS PROBLEMAS GRAFICOS BASICOS DA GEOMETRIA DESCRITIVA
(A PROPOSITO DOS NOVOS PROGRAMAS) NUNO CALADO MATEUS

0 assumir como objectivo, para além da simples representacdo

descritiva de figuras tridimensionais, o estudo dos métodos gréaficos que

permitem resolver problemas relacionados com a posicao relativa, as
interseccdes e as medidas das figuras tridimensionais, a Geometria Descritiva,
por tradicédo, faz seus os problemas fundamentais da geometria do espaco, cuja
resolucdo constitui a chave da generalidade dos problemas de geometria
pratica, e que séo 0s seguintes:

1° — Dados trés pontos nao colineares, fazer passar por estes um plano;
2° — Encontrar o ponto de intersec¢cao de uma recta com um plano;
3° — Encontrar a recta de interseccao de dois planos.

Estes trés problemas de geometria do espaco, apenas resollveis, na prética,
sob forma de tracados, através da sua transformacéo projectiva e descritiva, que
os reduz a problemas de geometria plana, recebem, no contexto da Geometria
Descritiva, a designacdo de problemas graficos basicos. Como se processa a
sua resolugao?

Antes de mais, depende da possibilidade de resolugéo grafica prévia ao nivel do
plano, e que é imediata, de trés outros problemas elementares fundamentais,
gue sao os seguintes:

1° — Dados dois pontos, fazer passar por estes uma recta;

2° — Dados, uma recta e um ponto exterior, fazer passar pelo ponto uma
recta paralela a primeira;

3° — Dadas duas rectas, encontrar o seu ponto de interseccao. *

Por outro lado, depende da propria natureza e das propriedades do tipo de
transformacao projectiva que os reconduz ao nivel do plano e, em primeiro
lugar, da identificagdo grafica das correspondentes imagens projeccionais da
recta e do ponto. Em segundo lugar, da possibilidade de verificacdo, em
projeccao, das relacbes de pertenca ou de inclusdo entre os diferentes
elementos representados. De facto, quer, ao nivel do plano, o problema do
tracado de uma recta passando por dois pontos ou o problema da identificacao
do ponto de concorréncia de duas rectas, quer, no espaco, todos os problemas
de determinacdo de interseccdes, pressupdem a possibilidade prévia de
identificacdo das condicdes em que um ponto pertence a uma recta, das

! A estes seis problemas elementares de geometria plana e do espaco acrescentam-se
normalmente os dois seguintes:
Descrever uma circunferéncia da qual se conhega o plano, o centro e o raio;
Descrever uma superficie esférica da qual se conheca o centro e o raio.



condicbes em que duas rectas sdo complanares e das condicdes em que um
ponto ou uma recta estdo contidos num plano. Na verdade, a relagcdo de
interseccdo consiste numa simples extensdo da relacdo de pertenca: A
intersec¢cdo de duas figuras ndo € sendo o lugar geomeétrico dos pontos comuns
as duas figuras, isto é, que verificam a condicdo de inclusdo simultdanea numa e
na outra.

Ora, sabe-se, das propriedades da transformacao projectiva, que a relacdo de
inclusdo é uma invariante, a Unica invariante, alids, que se verifica em qualquer
tipo de transformac&o projectiva®. Deste modo, sempre que da projeccdo de
uma figura geométrica-objecto, numa superficie, resulte uma imagem
projeccional determinada, essa imagem devera necessariamente conter as
imagens projeccionais de todas e quaisquer figuras geometricas que pertencam,
no espaco, a figura-objecto. E no reconhecimento desta propriedade que se
fundamenta afinal a regra mais imediata de relacionamento grafico entre as
representacées projeccionais dos elementos geométricos e que reside,
subsequentemente, a chave da solugcdo dos problemas elementares de
geometria do espago acima enunciados, 0 que nos permite concluir que, em
rigor, no contexto da Geometria Descritiva, a resolucdo dos problemas graficos
basicos se processa em dois diferentes niveis. O primeiro, relacionado com a
verificacdo das relacbes de inclusdo e de interseccdo entre figuras
expressamente representadas por imagens projeccionais (o plano projectante, a
recta e o ponto), em que esta relacdo se encontra a partida graficamente
determinada, e o segundo, relacionado com a determinacdo das relacdes de
inclusé@o e de interseccdo entre pontos, rectas e planos em posi¢cdes quaisquer,
nAao representaveis por imagens projeccionais.

Estes dois niveis de problemas apresentam diferentes graus de complexidade e
encontram-se numa relacdo Obvia de dependéncia: A resolucdo dos problemas
do segundo nivel depende sempre da possibilidade de resolu¢do prévia dos
problemas do primeiro.

Especificando, encontramos a seguinte sequéncia de problemas gréaficos
bésicos, cada um relaciondvel com uma determinada proposicao projectiva ou
descritiva que estabelece a regra para a sua resolucéo:

1° — Representar uma recta (ou um ponto) de um plano projectante;

(Sempre que uma projeccdo de uma recta (ou de um ponto) coincida com uma
(ou esteja contida numa) representacdo projeccional expressa de um plano
projectante, a recta (ou o ponto) pertence ao plano, uma vez que todas as
figuras contidas no plano se projectam sobre a sua imagem. Esta relagao fica
inequivocamente determinada numa Unica projec¢do, uma vez que qualquer
imagem projeccional de um plano projectante é suficiente para o definir no
espaco a trés dimensdes).

(Continua)

2 Existem outras invariantes, como por exemplo as das tangentes as coénicas, mas que nao
dizem exclusivamente respeito aos elementos geométricos, ponto, recta e plano.



