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PROVA P ~ T I C A  DE DESENHO E GEOMETRIA DESCRlTlVA A 

A prova 6 constitulda por dois Grupos, sendo os 
itens do Grupo I1 em alternativa. 

As coordenadas est%o expressas em centimetros e 
s%o indicadas pela seguinte ordem: abcissa; 
afastamento; cota. 

0 s  Zingulos dados relativos a rectas ou planos s3o 
medidos no 1 .O diedro. 

A prova deve ser resolvida a IApis, em tamanho 
natural (sem redu~bes nem amplia$bes). 

Resolva apenas um problema em cada folha de 
prova. 
(S6 pode utilizar a face que tem o rectangulo de 
identifica~go impresso.) 

V.S.F.F. 
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(Respostas obrigat6rias) 

1. Determine graficamente a distancia, d, entre o ponto P e a recta de perfil p. 

Dados 

- o ponto P tem 2 de abcissa, 2 de afastarnento e 3,5 de cota; 

- a recta de perfil p 6 definida pelos pontos A (0; 4; 3,5) e B (0; 6; 2). 

2. Represente uma piramide quadrangular regular de base horizontal, situada no 1 . O  diedro, de 
acordo corn os dados abaixo apresentados. 

Utilizando a direcqao lurninosa convencional, determine a sombra pr6pria da pirarnide e a sua 
sombra real projectada nos planos de projecqilo. 

Represente, a traqo interrompido, as arestas invislveis do s6lido e as partes invislveis do contomo 
da sornbra projectada. 

ldentifique as Areas vislveis das sombras pr6pria e projectada, preenchendo-as a tracejado ou com 
uma mancha de grafite clara e uniforme. 
(Se optar pelo tracejado, deverA faze-lo com linhas paralelas ao eixo x, nas Areas de sombra 
pr6pria, e com linhas perpendiculares Bs respectivas projecqbes da direcqao luminosa, nas Areas 
de sombra projectada.) 

Dados 

- o v6rtice da pirarnide 6 o ponto V (0; 6; 0); 

- o ponto A (3,5; 8; 6) 6 urn dos vertices da base [ABCD]. 
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(Resposta em alternativa, 1. ou 2.) 

Escolha apenas urn dos itens deste Grupo. 
(Se responder aos dois, apenas sere considerada a resposta a I1 1 .) 

1. Construa uma representaq%o di6drica de urn cone obllquo de base circular, situado no 1 .O diedro, 
de acordo corn os dados abaixo apresentados. 

Construa uma terceira projecq%o do cone, lateral, obtida no plano de perfil de projeq%o yz. 

Identifique, a traqo interrompido, as linhas invislveis existentes na representaq%o do s6lido. 

Dados 

- o ponto P, corn 5,5 de abcissa, 3 de afastamento e 2 de cota, 6 urn dos pontos da circunferencia 
da base; 

- a base 6 horizontal, tern 3,s cm de raio e centro no ponto 0, corn 8 de abcissa; 

- o v6rtice V do cone tern 2 de abcissa e 1,s de afastamento; 

- a geratriz [VP] do cone faz urn Angulo de 60" corn o plano da base. 

2. Construa uma representaqao axonom6trica obllqua (clinogonal), em perspectiva militar, de urn 
s6lido composto por urn cilindro e por urn cone de revolu~ao, de acordo corn os dados abaixo 
apresentados. 

Identifique, a traqo interrompido, as invisibilidades do s6lido resultante da justaposiq%o do cone corn 
o cilindro. 

Dados 

Sisterna axonorn6trico: 

- o eixo axonom6trico x faz urn gngulo de 120" corn o eixo axonom6trico z; 
(Considere os elxos orientados em sentido directo: o 61x0 z, vertical, orientado positlvamente de balxo para cima, e o 
eixo x, orientado positlvarnente da direita para a esquerda.) 

- as projectantes fazem Angulos de 60" corn o plano axonom6trico. 

Cone e cilindro: 

- os dois s6lidos tern urn eixo vertical comum; 

- a base do cone tern 4 cm de raio e centro no ponto C (4; 4; 11); 

- o cilindro tern 2,s cm de raio, e uma das suas bases fica situada no mesmo plano da base do 
cone; 

- o centro da outra base do cilindro 6 o ponto C', que tern 18 de cob; 

- o v6rtice V do cone pertence ao plano coordenado horizontal xy. 

FIM 

V.S.F.F. 
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GRUPO I 

.................................................... 1. Traduq%o grhfica dos elementos dados 
Processo de resoluq%o ..................... .. ................................................... 

.................................................. ObtenqBo do resultado final pretendido 
Observancia das convenqdes grhficas usuais aplichveis, rigor 

de execuq%o e qualidade expressiva dos traqados ............................ 

11 pontos 
24 pontos 
10 pontos 

5 pontos 

50 pontos 

2. TraduqBo grhfica dos elementos dados .............................. .. ................ 
Processo de resoluqBo .............................................................................. 
ObtenqBo do resultado final pretendido ................................................... 
Observancia das convenqdes greficas usuais'aplicAveis, rigor 

de execuqBo e qualidade expressiva dos traqados .; .......................... 

8 pontos 
31 pontos 
18 pontos 

18 pontos 

75 pontos 

GRUPO I1 

1. Traduqao grhfica dos elementos dados ................................................. 9 pontes 
Processo de resoluq%o .......................................................................... 31 pontes 
ObtenqBo do resultado final pretendido .................................... .... ........... 25 pontes 
Observancia das convenqdes grhficas usuais aplicAveis, rigor 

............................ de execuq%o e qualidade expressiva dos traqados 10 pontos 

75 pontos 
OU 

2. Traduq%o grhfica dos elementos dados ............................................... 15 pontes 
Processo de resoluq%o ........................................................................... 41 pontes 
ObtenqBo do resultado final pretendido ................................................ 10 pontes 
Observancia das convenqdes grhficas usuais aplichveis, rigor 

de execuqBo e qualidade expressiva dos traqados ............................ 9 pontes 

75 pontos 

............................................................................................................. TOTAL DA PROVA 200 pontos 
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AtribuiqBo de cotaqdes aos itens referentes ao processo de resolu~do: 

a) Dada a diversidade de metodos graficos susceptlveis de serem utilizados, os passos de 
resoluqBo indicados podergo niio corresponder aos do processo adoptado pelo 
examinando. 

A ser o processo igualmente legitimo em geometria descritiva, a co ta~ fo  global prevista 
podera ser atribuida na totalidade ou, em caso de erro, parcelada em itens diferentes dos 
propostos. 

b) Nenhuma tentativa de resoluqBo devera ser, necessariamente, desvalorizada na globalidade, 
pelo facto de se verificarem erros na traduqBo dos dados ou em traqados intermedios: todos os 
passos correctos do processo deveriio ser cotados, mesmo que dados ou constru~aes 
precedentes estejam errados. 

Em qualquer circunstancia, contudo, as cotaqaes relativas Bs figuras resultantes, pedidas no 
enunciado, s6 poderfo ser atribuidas, na totalidade, hs solu~aes correctas. 0 s  resultados 
parcialmente correctos ou incompletos deverBo ser proporcionalmente cotados. 

Atribuiqgo de cotaqdes aos itens referentes 21 qualidade expressiva: 

As cotaqdes indicadas para o item qualidade expressiva destinam-se a valorizar aspectos dos 
traqados que, devido ao meio riscador utilizado, nBo se encontram abrangidos por quaisquer 
disposiqdes normalizadoras: o enquadramento do desenho, a adequaqgo das diferenciaqdes 
introduzidas nos tipos de traqo utilizados, a regularidade do traqo, o posicionamento e a legibilidade 
das notaqdes e a apresentaqao geral do object0 grafico final. 

V.S.F.F. 
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GRUPO I 

(Respostas obrigatbrias) 

Projecqdes do ponto P .............................................................................. 3 pontos 
................................................................. Projecqdes dos pontos A e B 6 pontos 

Projecges da recta p ............................................................................. 2 pontos 
Processo de resoluqao 

Exemplo: 
Determinapo dos traps do plano obllquo definido pela recta p 

..................................................................... . e pelo ponto P 6 pontos 
..................................................................... Rebatimento do plano 10 pontos 

RepresentapEio, em rebatimento, de uma perpendicular B recta p, 
............................................................ passando pelo ponto P 8 pontos 24 pontos 

Representaqao grAfica da distancia d (v. g. do segment0 de 
perpendicular tirado de P para p) .................................................... 10 pontos 

Rigor dos traqados e observAncia das convenqbes 
de notaqao usuais aplidveis ............................ .. .......................... 3 pontos 

Qualidade expressiva ................................................................................ 2 pontos 

2. Projecqbes dos pontos V e A .................................... .... ........................... 
Representaqao da direcqao luminosa wnvencional ................................ 
Processo de resoluqao 

DeterminapEio das projecfles dos vertices B, C e D ..................... 9 pontos 
DeterminaMo das sombras dos 4 vertices 

da separatriz .......................................................................... 16 pontos 
Determinapo da linha de quebra da sombra ............................... 6 pontos 

Representaqao da piramide ...................................................................... 
Contorno da sombra projectada pela piramide nos planos 

de projecqao ........................................................................................ 
................... Identificaqao da Area visivel da sombra prbpria da piramide 

Identificaqao das linhas invislveis, a traqo interrompido ........................... 
........................... Identificaqgo das Areas vislveis de sombra projectada 

Rigor dos traqados e observancia das wnvenqbes 
de notaqao usuais aplicAveis .............................................................. 

................................................................................ Qualidade expressiva 

50 pontos 

6 pontos 
2 pontos 

31 pontos 

8 pontos 

6 pontos 
4 pantos 
9 pontos 
4 pontos 

3 pontos 
2 pontos 

75 pontos 



GRUPO I1 

(Resposta em alternativa, I. ou 2.) 

1. Projecq6es do ponto P ........................... ... ......................................... 
Medida do raio da base ............................................................................ 
Medida da abcissa do ponto 0 ................................................................. 
Projec~%o horizontal do v6rtice V ......................................................... 

........................ Angu~o formado pela geratriz @/PI com o plano da base 
Processo de resoluq%o 

Determinago das projecfles do ponto 0 .................................... 6 pontos 
Representago da circunfer6ncia da base ..................................... 3 pontos 

............................ Determlnago da projeayo frontal do v4rtice V 14 pontos 
Determinag0 dos extremos das geratrlzes do contorno 

aparente horizontal ............................................................... 8 pontos 

Representa~ao do cone em dupla projec@o ........................................... 
Representaq%o do cone em projecq%o lateral .......................................... 
Identifica~%o, a t r a ~ o  interrompido, das invisibilidades ............................ 
Rigor dos tra~ados e observBncia das conven~aes 

de nota~%o usuais aplichveis .............................................................. 
Qualidade expressiva .................... ... ................................................... 

Representa~ao dos eixos axonom6tricos ................................................. 
Medidas dos Bngulos axonom6tricos ...................................................... 
Posiq%o dos eixos ..................................................................................... 
Medidas dos raios das bases ................... ... ........................................ 
Coordenadas do ponto C .......................................................................... 
Medida da cota do ponto C' .................................................................... 
Medida da cota do ponto V ........................ .. ....................................... 
Processo de resoluq%o 

Rebatimento do piano projectante do 91x0 z e representago, 
.................... em rebatimento, da dlrecgo das projectantes .... 10 pontos 

Construfles auxiliares necesshrias para determinar 
as pro]ec@es axonom4tricas dos pontos C e C' .................... 8 pontos 

Representago do v4rtice V ........................................................... 3 pontos 
Determinag0 dos extremos das geratrlzes do contorno 

aparente do cllindro ................................................................ 8 pontos 
Determinag0 dos extremos das geratrlzes do contorno 

aparente do cone ..................................................................... 12 pontos 

Representa~%o axonom6trica do sblido ............................... ......... ........... 
Identificaq%o, a t r a ~ o  interrompido, das invisibilidades ............................ 
Rigor dos tra~ados e observancia das convenGaes 

de nota~%o usuais aplichveis .............................................................. 
Qualidade expressiva .............................................................................. 

3 pontos 
1 ponto 
1 ponto 
2 pontos 
2 pontos 

31 pontos 

10 pontos 
15 pontos 
5 pontos 

3 pontos 
2 pontos 

75 pontos 

3 pontos 
3 pontos 
2 pontos 
2 pontos 
3 pontos 
1 ponto 
1 ponto 

41 pontos 

10 pontos 
4 pontos 

3 pontos 
2 pontos 

75 pontos 
- 

TOTAL DA PROVA ............................................................................................................. 200 pontos 

V.S.F.F. 

4081Cl3 
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